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形式仕様に基づく自動テストにおけるテストスクリプト自動生成手法と支援ツール 
Automatic Test Script Generation Method and its Supporting Tool for 








Formal specification-based testing is considered as a 
promising approach to automatic testing of programs, 
but it faces a challenge in automatically translating test 
cases generated from the specification into a form 
suitable for testing the program. In this research, we 
address this problem by proposing an automatic test 
script generation method and building its supporting 
tool.  Using the method, a test script including necessary 
test cases in a suitable form and a driving module can be 
automatically generated for running the target program 
under test. We describe and discuss various rules for 
translating abstract test cases in the SOFL formal 
notation into concrete test cases in the programming 
language C#, and explain how they can be actually 
applied in practice with examples. We also discuss the 
tool we have built to support the generation method, 
which includes three major functions: (1) analysis of the 
abstract test cases and the target program, (2) automatic 
generation of a test script for running the target 
program with the test cases, and (3) collection of the test 
results for test result evaluation. Finally, we conclude 




















































図１ : モジュールの例 
 
上図では，型とプロセスが一つずつ定義されている． 













では図 1 のプロセス Pay に対してテストケース生成の例
を示す．テストケース生成の際は，入力に関する条件で
ある Guard 条件を取り出す．プロセス Payの Guard 条件
は c.buffer > 100000 and price > 0である．これを満たすよ
うにテストケースを生成すると，例えば，入力 c は





図１のプロセス Payの Defining条件は payout = c.buffer 
- price である．前節のテストケースをテスト対象プログ















































型名 仕様型 テストデータ 
数値型 int,nat0,nat,real -1, 0, 100, 2.3 
文字型 char 'a', 'あ', '$' 
文字列型 string "Alice", "Bob" 
真理値型 bool true, false 
列挙型 {<Red>,<Blue>} <Red>, <Blue> 
集合型 set of int {3, 2, 4} 
列型 seq of bool [true, false] 
写像型 mat string to int {"Alice" -> 30, 




  name : string 
  age : int 
end 
["Alice", 30] 














































































 ・テスト対象メソッドが修飾子に public staticを持つ 
 ・テスト結果はテスト対象メソッドが所属するクラス
のグローバル変数に格納する．その変数の修飾子は











表２: 仕様型と C#型の対応表 
表３：テストケースの変換表 
仕様型 C#型 変換後の例 
int, nat0, nat,  
char, string, bool 
* 変換無し 
real double 変換無し 
 decimal 2.3m 
 float 2.3f 





型名 仕様型 対応する C#型 
数値型 int int, sbyte, long, short, 
double, decimal, float 
 nat0, nat int, sbyte, long, short, 
double, decimal, float, 
byte, uint, ulong, ushort 
 real double, decimal, float 
文字型 char char 
文字列型 string string 





集合型 set of int HashSet, SortedSet, 配列, 
List, LinkedList, Queue,    
Stack 
列型 seq of bool 配列, List, LinkedList, 
Queue, Stack 









仕様型：map string to seq of int 
C#型：Dictionary<string, List<int>> 
テストデータ {"Bob" -> [4, 9, 5], "Alice" -> [3, 3, 3]} 
変換後  var d_1 = new List<int> {4, 9, 5}; 
var d_2 = new List<int> {3, 3, 3}; 
var dic = new Dictionary<string, List<int>> { ["Bob"] = d_1, 
["Alice"] = d_2, }; 
仕様型： composed of name : string age : nat0 end 
C#型：実装された新たな C#型 
テストデータ ["Bob", 25] 
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